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Wolkenkratzer sind sehr hohe
Gebdaude. Sie sind extrem
hoch—mindestens 150 Meter—und
sie sehen aus, als wiurden sie den Himmel
bertithren. Wolkenkratzer ragen in Stadten
auf der ganzen Welt empor, und schatten
in stark besiedelten Orten einen Platz fiir
Menschen, um zu leben und zu arbeiten.

Die ersten Wolkenkratzer wurden in den 1880er Jahren in den

USA gebaut, in Chicago, lllinois. Die Stadt und ihre Unternehmen
wuchsen so rasant, dass die Stadt—begrenzt durch einen Fluss und
einen See—bald keinen Platz mehr hatte. Die einzige Méglichkeit
war, nach oben zu bauen, so hoch und so schnell wie moglich.
Heutzutage wachsen Stadte weiterhin nach oben, um immer mehr

Leuten Platz zu bieten.

Die hochsten Gebdude der Welt im Laufe der Zeit
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Wolkenkratzer werden von Architekten und Ingenieuren entworifen.
Architekten planen, wie das Gebdude innen und aul3en aussieht. Sie

miuissen beachten, wie der Wolkenkratzer zu den anderen Geb&uden

in einer Stadt passt und was die Menschen, die das Gebaude

benutzen, bendtigen. Ingenieure entscheiden, wie das Gebdude,

das der Architekt entworfen hat, gebaut werden soll. Sie miissen

bedenken, wie das Geb&dude auf den vorherrschenden

Bodenverhdltnissen stehen sollte und wie Krdafte wie Wind und

Erdbeben darauf einwirken kénnen. Sie mussen auch planen, wie

sich Menschen, Wasser und Elektrizitét durch das

Gebdaude bewegen.

In der Wolkenkratzer App werden wir erfahren, wie Wolkenkratzer

aussehen, wie sie gebaut werden und wie sich Menschen, Wasser

und Elektrizit&t in ihnen bewegen.

Skyline

Betrachten, ver&ndern
oder gestalten Sie Thre
Gebdude um

Aufziige und Treppen
Entdecken Sie, wie sich
Menschen in einem
Wolkenkratzer bewegen

Form: Hohe,
Stockwerke,
Fassade & Dach

Erforschen und gestalten
Sie das Aussehen eines

Gebéudes

Wasser
Untersuchen Sie, wie
Wasser durch einen
Wolkenkratzer flief3t

Konstruktion:
Stahlrahmen
& Fundament

Erkunden und testen Sie
die Stabilitért eines Gebd&udes

Strom

Untersuchen Sie, wie
Strom durch einen
Wolkenkratzer flief3t



IN DER ANWENDUNG

Wir ftérdern ein freies Spiel und eine genaue Beobachtung.
Verwenden Sie die Symbolleiste auf der linken Seite, um durch
Ihren Wolkenkratzer, die Form, Konstruktion, Aufztige und

Treppen, Wasser und Strom zu navigieren.
LEGE LOS

Tippen Sie auf das Zahnrad in der Symbolleiste, um interaktive

Textielder ein- oder auszuschalten.

Nahaufnahmen werden durch eine Stecknadel gekennzeichnet.

Tippen Sie diese zum Offnen an und erfahren Sie mehr.

In manchen Szenen werden Felder auf der rechten Seite
erscheinen. Ziehen Sie Gegensténde von den Feldern in das

Gebaude und beobachten Sie, was geschieht.

Beobachten Sie, wie Menschen sich verhalten und wie sie auf das
reagieren, was im Gebdude geschieht. Tippen Sie auf Menschen,
damit sie sich bewegen und die Aufziige, Badezimmer und

verschiedene Gebd&udeteile benutzen.

DISKUSSIONSFRAGEN

Was glauben Sie, was Menschen in Wolkenkratzern machen?

Was glauben Sie, brauchen diese Menschen?

Stellen Sie sich vor, Sie wiirden fiir einen Wolkenkratzer
verantwortlich sein. Wen wiirden Sie einstellen muissen? Welche
Fertigkeiten wiirden Sie brauchen? Welche Arbeiter wiirden Sie

auf der Baustelle eines Wolkenkratzers finden?

Fallen Ihnen Erfindungen ein, die ein Leben und die Arbeit in einem
Wolkenkratzer angenehmer machen witirden? Wie sieht es mit
jenen Erfindungen aus, die Wolkenkratzer umweltfreundlicher

machen wiirden?



Skvlines

Wolkenkratzer sind so hoch, dass sie ein wichtiger Teil der Kultur

und des Aussehens einer Stadt werden. Die kultigsten Wolkenkratzer
der Welt haben Silhouetten, die Menschen erkennen, wie den Gipfel
eines beliebten Berges oder das Gesicht eines Freundes. Architekten
uberlegen sich, wie ein freistehender Wolkenkratzer aussehen wiirde
und wie er neben, hinter oder vor den umstehenden Geb&uden
aussehen wiirde. Alle Bauwerke ergeben gemeinsam die Skyline
einer Stadt. Wie die Gebd&ude, aus denen sie bestehen, sind die

Skylines verschiedener Stéidte ebenifalls einzigartig.

Wolkenkratzer spiegeln oft die Kultur und Werte der Menschen, die
in den Stédten leben, in denen sie gebaut wurden, wider. Der
Makkah Royal Clock Tower in Mekka, Saudi Arabien, beispielsweise,
hat eine groB3e Uhr, und macht damit die Zeit—ein wichtiger Faktor
fir Muslime —sichtbar fiir die Menschen in der Stadt, und die, die
auf der StrafBBe in die Stadt kommen. Taipei 101, in Taipei, Taiwan,
wurde in acht Abschnitten entworfen, weil acht in China eine
Gluckszahl ist; das chinesische Wort ftir acht klingt &thnlich wie das
Wort fir Wohlstand.



IN DER ANWENDUNG

Tippen Sie auf +, um ein neues Gebédude zu Ihrer Skyline hinzuzufiigen.

Ziehen Sie Gebdude, um lhre Skyline anzuordnen. Beobachten Sie, was mit ihren
Fundamenten passiert.

Tippen Sie auf ein Gebdude, um es zu betreten oder zu éndern.

Ziehen Sie ein Gebdude in den Papierkorb, um es zu 16schen.

DISKUSSIONSFRAGEN
Gibt es in Threr Stadt oder Threm Ort Wolkenkratzer?

Wie sehen sie aus? Was denken Sie, warum sie so aussehen?

Wenn Sie einen Wolkenkratzer fiur Thre Stadt oder Thren Ort

entwerfen sollten, welches Dach wiirde er haben? Warum?



Form:

WIE WOLKENKRATZER AUSSEHE

HOHE & STOCKWERKE

Wolkenkratzer sind mindestens 500 Ful3 oder 150 Meter hoch

und haben mindestens 30 Etagen oder Stockwerke. Die frithen
Wolkenkratzer wurden nur gebaut, damit Leute dort arbeiten
konnten, aber heutzutage haben die meisten auch Stockwerke mit
Wohnungen. Manche Wolkenkratzer sind mehr oder weniger kleine
Stadte, mit Etagen, die alles bieten, was man braucht, wie etwa

Supermdrkte, Restaurants und Parks.

Wohnr&ume, Hotels und Apartments sind normalerweise in den
oberen Etagen, damit die Leute dort die Aussicht geniel3en kénnen.
Vom Dach eines Wolkenkratzers kann man oft die ganze Stadt sehen!
Biuiros und Arbeitspléatze befinden sich normalerweise in den unteren
Stockwerken. Dazwischen liegen die Stockwerke flir Mechanik und
fir das Lagern der gesamten Ausrtistung fiir Betrieb und Unterhalt
der Sanitédranlagen, des Stromnetzes, des Heiz- und Kiihlsystems und
der Ausrtstung fur die Kommunikation innerhalb des Gebdudes.
Manchmal befinden sich im Erdgeschoss von Wolkenkratzern auch

Geschdafte wie Restaurants und Supermdirkte.

Es gehort mehr zu einem Wolkenkratzer als das, was Sie tiber der
Erdoberfléche sehen kénnen. Ahnlich wie die Wurzeln eines Baumes
haben Wolkenkratzer mehrere Schichten Beton unter der Erde, die
Fundament genannt werden und sie halten sowie ihnen Stérke und

Stabilitét geben. Ohne ein Fundament wiirden Wolkenkratze



einbrechen oder versinken. Je hdher ein Wolkenkratzer ist, desto

tiefer muss sein Fundament in den Erdboden reichen.

IN DER ANWENDUNG
Ziehen Sie Stockwerke in Ihr Gebdude. Welche Arten von Stockwerken kénnen Sie hinzufigen?
Beobachten Sie, was mit dem Fundament passiert, wenn Sie Stockwerke hinzufiigen.

(Bitte beachten Sie: die App ist auf ein 3:1-Verhdlinis verkleinert. Jedes Stockwerk, das zu einem
Cebaude in der App hinzugefigt wird, entspricht drei Stockwerken in einem realen Gebaude.
Ein kleiner Wolkenkratzer mit 10 Stockwerken in der App stellt somit 30 Stockwerke in einem
realen Gebdude dar. Ein groPer Wolkenkratzer mit 50 Etagen reprasentiert 150 Etagen in
einem realen Gebdude.)

DISKUSSIONSFRAGEN

Warum glauben Sie, werden Wolkenkratzer tiber der Erde und nicht

darunter gebaut?

Was sind Dinge, die Leute in Geb&uden wollen und brauchen, die

es unter der Erde nicht gibt?



FASSADE & SPITZE

Wenn sie einen Wolkenkratzer entwerfen, denken Architekten
dartiber nach, wie das Geb&ude sowohl von innen als auch von
aullen aussehen wird, und wie es von den Menschen verwendet
werden wird. Die Aul3enseite eines Gebdaudes, die Fassade und die

Spitze, konnen dekorativ und gleichzeitig funktionell sein.

Die AuBenseite oder "Haut" des Gebd&udes nennt man Fassade. Die
Fassade eines Wolkenkratzers nennt man auch Vorhangfassade.
Die Fassade sorgt dattir, die Luft im Wolkenkratzer zu halten und
keine Luft oder Wasser von aul3en eindringen zu lassen, damit die
Menschen es weiter angenehm haben; nicht zu warm, nicht zu kalt
und nattirlich trocken. Zur Fassade gehdéren auch Fenster und die
Bereiche dazwischen, die sogenannten Zwickel. Die Fassade hat
sonst keine tragende Funktion. Sie stiitzt nur ihr eigenes Gewicht,
sodass der Architekt ein Material auswdahlen kann—Stein, Glas,

Beton oder Stahl—je nachdem, wie das Gebd&ude aussehen soll.

Die Spitzen von Wolkenkratzern kbnnen Uhren haben (wie der
Makkah Royal Clock Tower), Radio-und Fernsehantennen oder
dekorative Turme. Dekorative Lichter, Aussichtsplattformen und
Garten auf dem Dach kénnen Wolkenkratzer zu schénen Platzen

fir Besuche machen. Manche Dd&cher von Wolkenkratzern

haben Turmspitzen, nur um sie héher zu machen. Seit Menschen
Wolkenkratzer bauen, haben sie versucht, den héchsten auf der Welt
zu bauen. Tirme und unbewohnte Stockwerke bieten einen billigen

und einfachen Weg, Geb&ude hdéher zu machen.

Wahrend das Chrysler Building in New York von 1928 bis 1930
gebaut wurde, war seine glitzernde Spitze im Inneren verborgen.
Erst im letzten Moment setzten die Bauarbeiter die Spitze auf und
l6sten so das Bank of Manhattan Trust Building, das bis dahin das
héchste Gebaude war (aber nur einen Monat langl!), als héchstes
Gebdude der Welt ab. Auch das Chrysler Building verlor seinen Titel

als hochstes Gebdude schnell, da das Empire State Building weniger



als ei Jahr spater fertiggestellt wurde. Jetzt, im Jahr 2016, ist der Burj
Khalifa das héchste Gebdude der Welt; die oberen 29% sind

leerstehende Flachen.

IN DER ANWENDUNG
Wischen Sie, um die Fassade und Spitze lhres Wolkenkratzers zu éndern.
Tippen Sie auf die Spitze lhres Wolkenkratzers und beobachten Sie, was passiert.

Tippen Sie auf die Farbpalette, um die Farbe Ihres Gebdudes zu éndern.

DISKUSSIONSFRAGEN

In einigen Stadten gibt es Begrenzungen fur die zuldssige Hohe von
Gebduden. Welche Griinde kénnte es geben, Gebdude eher niedrig

zu halten? Warum kdénnte man sie hdher bauen wollen?

Stellen Sie sich vor, Sie wiirden ein Gebdude fiir Thre Stadt

entwerfen. Wie wiirde das Dach aussehen? Warum?



Konstruktion:

WIE WOLKENKRATZER
GEBAUT WERDEN

STAHLRAHMEN & FUNDAMENT

Dinge, die man jeden Tag sieht, kénnen zu gro3en Entdeckungen
fiuhren. Im Jahr 1884 beobachtete William Le Baron Jenney, wie seine
Frau ein schweres Buch auf einen Vogelkafig aus Stahl legte. Er
erkannte schnell, dass Stahlkonstruktionen viel schwerere Lasten
tragen konnten und man mit Stahlrahmen hohe Geb&ude bauen
konnte. Vor Jenneys Entdeckung wurden hohe Geb&ude von ihren
Mauern getragen. Je hdher ein Gebdude war, umso dicker mussten
die Mauern sein. Aber dicke Mauern brauchen viel Platz, sie
kénnen nur eine bestimmte Dicke erreichen, bevor ein Gebdude
innen zu wenig brauchbaren Platz bietet; das begrenzt die maogliche

Hohe eines Gebdudes.

Heutzutage konstruieren Ingenieure Stahlrahmen, um ein Gebd&ude
so zu stiitzen, wie Ihre Knochen den Rest Ihres Korpers sttitzen. In den
Stahlrahmen eines Wolkenkratzers werden vertikale Stahlstiitzen
fest an horizontale Balken und Tré&ger geschraubt. Balken verbinden
Tréger mit anderen Tragern. Trager verbinden Stiitzen mit anderen
Stuitzen. Stiitzen sind im Fundament verankert, welches das Gewicht

des Gebdudes nach oben und in den Boden verteilt.



GIRDER

BEAM

/

COLUMN

Die Erde und der Boden unter einem Wolkenkratzer

beeinflussen die Konstruktion eines Gebdudes. Verschiedene
Bodenarten bieten unterschiedliche Unterstiitzung. Weicher
Lehmboden ist weniger stabil als Boden mit viel Kies. Festgestein

ist am stabilsten. Ingenieureuntersuchen den Boden und das Gestein
unter einem Baugrundstiick, um zu sehen, was das Fundament als

Ausgleich leisten muss.

Die Steiftheit des Stahlrahmens, zusammen mit der Erdung des
Fundaments, ermoglichen, dass Wolkenkratzer ihre Eigenlast sowie
ihre Nutzlast tragen kénnen. Die Eigenlast ist das Gewicht des
Gebdudes. Die Nutzlast ist das Gewicht von Menschen, Mébeln
und allem anderen im Gebdude sowie Wind, Erdbeben und weitere
Krafte, die auf ein Gebdude wirken. Wahrend sich die Eigenlast des
Gebdaudes nicht veréndert, kann sich die Nutzlast veréndern, wenn
Menschen ein Gebd&ude betreten und verlassen oder es stark stiirmt.
Ingenieure mussen ihre Gebd&ude so errichten, dass sie sowohl der
Eigenlast, als auch irgendwelchen Ver&dnderungen in der Nutzlast

standhalten kénnen.

Um starken Winden und Erdbeben standhalten zu kénnen,
bewegen sich Wolkenkratzer entsprechend der auf sie
einwirkenden Krd&fte. Das ist zwar nicht gefahrlich, aber die darin
befindlichen Menschen kénnen sich seekrank fiihlen. Deshalb
bringen Ingenieure riesige Gegengewichte an der Geb&udespitze
an, die sogenannten eingestellten Massed@mpfer. Eingestellte
Masseddmpfer schwingen, wenn sich das Geb&ude bewegt, und

bilden somit eine entgegengesetzte Kraft, die den Einfluss des



Windes ausgleicht und das Gebdude stabil halt. Denken Sie an
eingestellte Massed&mpfer, wenn Sie schaukeln. Um héher und
schneller zu schaukeln, bewegen Sie Thre Beine mit Schwung

auf und ab. Aber wenn Sie Ihre Beine und Ihren Korper in die
entgegengesetzte Richtung bewegen, werden Sie langsamer und
konnen die Schaukel stoppen. Eingestellte Massedémpfer
funktionieren auf dieselbe Art und Weise. Bei manchen Gebduden,
wie dem Taipei 101, ist der Masseddampfer zu sehen —Grund genug

fir einen Besuch!

Zum Schutz vor Blitzeinschléigen haben Wolkenkratzer Blitzableiter.
Blitze schlagen normalerweise auf ihrem Weg vom Himmel hinunter

in das héchste Gebilde in der Umgebung ein—ein Wolkenkratzer

kann w&hrend eines einzigen Gewitters zwei bis acht Mal getroften
werden! Anstatt das Gebdude direkt zu treffen, schlagt der Blitz in
den Blitzableiter ein, lauft tilber ein Kabel an der Seite des Gebdaudes
hinunter und durch einen Erdungsstab in den Boden. Das Gebdude
bekommt dabei keine Elektrizitét ab, denn der Blitzableiter schiitzt

das Gebd&ude und die Menschen darin.

IN DER ANWENDUNG

Tippen Sie, um Wind und Gewitter zu erstellen. Tippen oder schiitteln Sie, um ein Erdbeben
£1% zu erstellen. Was schiitzt Menschen im Gebéude vor diesen Dingen?

Wenn Ihr Gebaude einen eingestellten Massedampfer hat (Hinweis: es muss mindestens
18 Stockwerke haben), kénnen Sie beobachten, was bei einem Sturm oder Erdbeben passiert.

Fiigen Sie lhrem Gebéude in der Naheinstellung Elefanten, Dinosaurier und andere Objekte
hinzu. Was passiert? Wischen Sie dann iber den Boden neben dem Gebéude, um ihn zu
veréindern. Wie beeinflusst jeder Bodentyp die Art, in der Ihr Wolkenkratzer auf Masse reagiert?




DISKUSSIONSFRAGE

Stahl ist ein relativ leichtes Material. Die Stahlrahmen von
Wolkenkratzern sttitzen viel mehr Gewicht als ihr eigenes.
Fallen Ihnen noch weitere Beispiele fiir leichte Rahmen in Ihrem
Haus ein, die etwas Schweres tragen? Schauen Sie sich in [hrem

Schlafzimmer, der Kiiche und dem Garten um.



Autziige und
Ireppen

Einen Wolkenkratzer in die Hohe zu bauen schatft mehr

Nutzfléche —aber nur, wenn man sie auch erreichen kann. Die
Moglichkeit, sich auf und ab zu bewegen, kann unsere Fahigkeit,
immer hohere Wolkenkratzer zu bauen, einschrénken oder
erweitern. In den ersten hohen Geb&uden mussten die Menschen
Treppen auf und ab steigen. Aufztige wurden schlie3lich ab den
1860ern in den Eingangshallen von Luxushotels eingebaut, um den
Gasten die Arbeit des Treppensteigens zu ersparen. Die Aufziige,
die "bewegliche R&dume" genannt wurden, wurden aufwdéndig mit
Teppichen, Kronleuchtern und Bé&nken ausgestattet. In den 1870ern
wurden Aufziige dann auch in Burogeb&uden genutzt. Heutzutage
werden weltweit in hohen Gebduden auf der ganzen Welt mehr als

sieben Milliarden Fahrten in Aufziigen unternommen.

Obwohl mehr Menschen in einem Gebd&ude auch mehr Aufztige
brauchen, machen viele Aufziige ein Geb&ude nicht unbedingt
besser. So wie einst breite W&nde, benétigen auch Aufztige Platz.
Wenn Sie Thr gesamtes Gebaude mit Aufztigen fiillen, bleibt fur die
Menschen nicht viel Platz zum Leben und Arbeiten. Man muss eine
Balance zwischen den Aufziigen, dem verfigbaren Platz und der

Anzahl der Menschen im Gebdude finden.

Aufziige befinden sich oft in der Mitte eines Gebd&udes, einem
zentralen Platz fiir die mechanische Ausrustung. Aufziige

bewegen sich in Aufzugschdchten auf und ab, die in Reihen



von etwa acht Aufztigen gruppiert sind. Eine Reihe Aufztige kann
15-20 Stockwerke bedienen, zwei bis zu 35 Stockwerke. Drei Reihen
bendtigt man fur 40-45 Stockwerke und so weiter. Ein sehr hohes
Gebdude mit mehr als 60 Etagen kénnte lokale Aufziige haben,

die jede Etage bedienen und Expressaufztige, die zu den hdheren
Etagen springen. Eine Reihe Aufztige kann fir jeden verschiedene
Regeln haben —die auf der linken Seite der Reihe kénnen
beispielsweise die Stockwerke 1-30 bedienen, die auf der rechten
Seite die Stockwerke 30-60, manche kénnen auch nur Wohnetagen

oder Gewerbeetagen bedienen.

Obwohl Aufziige praktisch sind, gibt es in Wolkenkratzern auch
Treppen. Es gibt tiblicherweise mindestens zwei Treppenhduser auf
den gegentuiberliegenden Seiten eines Gebdudes. Man kann die
Treppen nutzen, um nicht auf den Aufzug warten zu muissen, wenn
die Aufztige nicht funktionieren —insbesondere in einem
Notfall—wenn der Strom ausiallt oder ein Feuer die Aufztige
unsicher macht. Im Notfall braucht man etwa eine Minute pro
Stockwerk, um die Menschen tiber die Treppen zu evakuieren.

Es kann bis zu zwei Stunden dauern, bis ein extrem hohes Gebd&ude

vollstéindig evakuiert ist, aber es ist immer noch der sicherste Weg.

IN DER ANWENDUNG

Tippen Sie auf Menschen, um sie in einen Aufzug zu stellen. Ziehen Sie, um die Aufziige
nach oben und unten zu bewegen. Halt jeder Aufzug in jedem Stockwerk? Warum nicht?

In der Nahaufnahme: tippen Sie auf Menschen, um sie in einen Aufzug zu stellen. Ziehen
Sie, um die Aufziige nach oben und unten zu bewegen. Beobachten Sie, wie die
Menschen reagieren.



DISKUSSIONSFRAGEN

Stellen Sie sich vor, Sie wdren ein Ingenieur. Wiirden Sie einen
Aufzug konstruieren, der in jedem Stockwerk halt? Warum oder
warum nicht? Welche Informationen wiirden Sie bendtigen, um zu

entscheiden, wie viele Aufztige fur ein Geb&ude bendtigt werden?

Wiirden Sie gerne in einem Wolkenkrater ohne Treppen leben?

Ohne Aufztige? Warum oder warum nicht?



Wasser

Menschen brauchen auf jedem Stockwerk eines Wolkenkratzers
Wasser, um zu trinken, die Toilette zu sptilen, ihre Hande zu waschen
und fur viele weitere Dinge. Sie brauchen auch Wasser in den
Sprinkleranlagen des gesamten Gebdudes, als Schutz im Falle eines
Brandes. Aber Wasser ist schwer und muss einen weiten Weg nach

oben in den Wolkenkratzer zurticklegen.

Wasser in jedes Stockwerk eines Wolkenkratzers zu bringen, ist eine
groB3e Herausforderung fur Ingenieure. Die Wasserversorgung in
Stadten hat nur genug Wasserdruck, um die ersten paar Stockwerke
eines hohen Gebdudes zu versorgen. Deshalb miissen Ingenieure
elektrisch angetriebene Pumpen einbauen, die das Wasser bis in
die oberen Stockwerke des Wolkenkratzers drticken. Das Wasser,
das nach oben gepumpt wird, fiillt Tanks auf den Stockwerken fur
Mechanik. Die Tanks sind eine Absicherung fur den Fall, dass der
Strom ausfdllt und die Pumpen fur eine Weile kein Wasser bewegen
kénnen. Die Tanks ermoglichen es, den hohen Wasserdruck, den
man brauchte, um das Wasser nach oben zu transportieren, zu
verringern, damit es mit weniger Druck aus den Wasserhdhnen

und Toiletten rinnt.

Aber was hinaufgeht, muss auch wieder herunterkommen. Die
Toiletten, Waschbecken und Bader auf jedem Stockwerk sind mit
Abflussrohren verbunden, die Schmutz- und Abwdasser zum Kanal

leiten. Die Rohre verlaufen auch nach oben zum Dach, damit Gase



und tibelriechende Luft dort abgelassen werden kénnen.
Abwasserrohre transportieren Wasser vom Gebd&ude hinaus zur
stadtischen Kanalisation —in den meisten Fdallen. Der Burj Khalifa ist
nicht an die st&dtische Kanalisation angeschlossen, deshalb muss

Abwasser in Lastwdgen abtransportiert werden!

Sprinkleranlagen verbreiten ebenfalls Wasser, wenn es im
Wolkenkratzer brennt. Die Sprinklerképfe beinhalten eine Flissigkeit,
die sich unter W&rme ausdehnt bis das Glas um sie herum bricht
(normalerweise bei einer Temperatur tiber 150°F oder 64°C). Sobald
das Glas gebrochen ist, wird das Wasser mit Druck freigesetzt und im

Raum verteilt.

IN DER ANWENDUNG

Tippen Sie auf Wasserrohre, um zu sehen, wohin und wie das Wasser flief3.
Ziehen Sie den Schraubenschliissel zu einer defekten Wasserpumpe, um sie zu reparieren.
Ziehen Sie die Flammen, um ein Feuer ausbrechen zu lassen. Was passiert?

Ziehen Sie in der Nahaufnahme Toilettenpapier oder eine Gummiente zur Toilette. Was passiert2

DISKUSSIONSFRAGEN

Was wirde passieren, wenn eine Pumpe im Gebd&ude kaputt ginge?
Ein Rohr?

Warum sollten Toiletten sich in jedem Stockwerk eines Gebdudes am
selben Ort befinden?



Strom

Die Menschen, die in einem Wolkenkratzer leben und arbeiten
brauchen Strom, genau wie Sie Zuhause, fur die Heizung und
Klimaanlage, das Licht, Gerdate und Vorrichtungen. Aber so gro3e
Gebdude brauchen und verbrauchen sehr viel mehr Energie als

wir Zuhause.

Strom flie3t mit groBer Kraft oder hoher Spannung durch einen
Transformator in ein Gebd&ude. Transformatoren verringern die
Stromspannung, damit man ihn sicher in allen Bereichen des

Gebdudes verwenden kann.

Als nachstes flieB3t der Strom zu einem Schaltgerdét. Dieses
Schaltgerdt sendet den Strom sicher und effizient zu den
Stockwerken fur Mechanik im ganzen Gebdude. Die Stockwerke
fir Mechanik verfigen tiber Sicherheitsvorkehrungen, wie etwa
Sicherungskdsten, die kleine Schalter namens Schutzschalter
haben, die eine ganze Etage eines Gebd&udes kontrollieren oder ein
kleines System, wie Sie es vielleicht in Threm Haus haben, das nur
einen Raum kontrolliert. Schutzschalter erméglichen Menschen, im
Notfall oder wahrend Arbeiten am Stromnetz die Stromversorgung

Zu stoppen.

Schaltgerdte und Sicherungskésten unterbrechen automatisch den
Stromfluss, wenn an einem Ort zu viel Strom verbraucht wird. Zu viel

Strom kann gefahrlich sein, es kann zu Uberhitzungen fiithren,



Schmelzungen und manchmal zu Bréanden.

Die Menge Strom, die in ein Gebdude flie3t, wird von einem Zéhler
gemessen. Manchmal gibt es nur einen Zdhler, der misst, wie viel
Strom ein ganzes Gebd&ude verbraucht. In anderen Féllen messen
mehrere Z&hler, wie viel jedes Stockwerk, jedes Buiro oder Apartment
in einem Gebd&ude verbraucht. Strom kostet Geld; je mehr Geld

ein Stockwerk, ein Biiro oder ein Geb&ude braucht und nutzt, umso

hoéher ist die Stromrechnung.

Unterschiedliche Systeme und Vorrichtungen verbrauchen
unterschiedliche Mengen an Strom zu unterschiedlichen Zeiten.
Eine Mikrowelle verbraucht beispielsweise sehr viel Strom in einem
sehr kurzen Zeitraum. Licht verbraucht weniger Strom, aber tiber
einen langeren Zeitraum hinweg. Jedes Gerdat, das eingesteckt

ist, verbraucht Energie, auch wenn es nicht benutzt wird. Sie
kénnen Strom sparen, indem Sie Gerdte und Vorrichtungen an
einen Verteiler anstecken, den Sie ausschalten, wenn Sie ihn

nicht brauchen.

Durchschnittlicher Energieverbrauch eines Geschaftsgebédudes im Verlauf eines Jahres
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Wie viel Energie (in Watt) Gerate verbrauchen

VIDEO GAME LIGHT COMPUTER CLOTHES CLOTHES AIR
SYSTEM  BULBS MONITOR P TV FRIDGES  \ asqEr MICROWAVE " oYER  CONDITIONER
36 W 40-120 W 42 W 150 W 225 W 255 W. 1500 W 2790 W 3500 W

IN DER ANWENDUNG

Tippen Sie, um die Lichter im Gebéude einzuschalten. Schalten Sie so viele ein, wie Sie kénnen.
Was passierte

In der Nahaufnahme: tippen Sie Lichter, Computer und Gerdte an, um sie ein-oder
auszuschalten. Was geschieht mit dem Zéhler oben?

DISKUSSIONSFRAGEN
Wie kénnen Sie den Stromverbrauch in einem Gebd&ude reduzieren?

Welche anderen Energiequellen kénnen verwendet werden, um
Strom zu erzeugen (Sonne, Wind, Erdwdrme)? Wie kénnen Sie diese

in einen Wolkenkratzer integrieren?
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